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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Дисциплина Б1.О.20 Физика обеспечивает формирование у обучающихся  следующих компетенций (таблица 1).

Таблица 1

	№ п/п
	Код 
компетенции
	Содержание 
компетенции (или её части)
	Индекс индикатора 

достижения компетенции
	Содержание индикатора достижения

компетенции

	1.
	ОПК-1

	Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности
	ОПК-1.1
	Знает фундаментальные законы природы и основные физические математические законы и методы накопления, передачи и обработки информации

	2.
	ОПК-2

	Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать основные приемы обработки и представления полученных данных
	ОПК-2.1

	Проводит самостоятельно экспериментальные исследования


2. Объем и место дисциплины в структуре образовательной программы

         Цели освоения дисциплины Б1.О.20 «Физика»:
 освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 
овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практически использовать физические знания; оценивать достоверность естественнонаучной информации; 
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 
воспитание убежденности в возможности познания законов природы, использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 
использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды и возможность применения знаний при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности.
Дисциплина Б1.О.20 «Физика»  является дисциплиной обязательной части, Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единицы (288 часов). Процесс изучения дисциплины реализуется в 1-2 семестре. Распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2. 

Таблица 2а

	Вид учебной работы
	трудоёмкость
	

	
	час
	В т.ч по семестрам семестры
	Из них практическая подготовка

	
	
	1
	2
	

	Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану
	324
	144
	180
	

	1. Контактная работа:
	
	
	
	

	Аудиторная работа
	120
	66
	54
	

	лекции (Л)
	52
	34
	18
	

	практические занятия (ПЗ)
	34
	16
	18
	

	лабораторные работы (ЛР)
	18
	16
	18
	

	контактная работа на промежуточном контроле (КРА)
	36
	36
	36
	

	2. Самостоятельная работа (СРС)
	132
	42
	90
	

	самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 
	90
	30
	60
	

	Подготовка к экзамену (контроль)
	42
	12
	30
	

	Вид промежуточного контроля:
	экзамен
	экзамен
	


ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

Таблица 2б

	Вид учебной работы
	Трудоёмкость

	
	час.
	В т.ч. по семестрам  
	Из них практическая подготовка

	
	
	1
	
	

	Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану
	
	
	
	

	1. Контактная работа:
	13
	13
	
	

	Аудиторная работа
	
	
	
	

	лекции (Л)
	4
	4
	
	

	практические занятия (ПЗ)
	4
	4
	
	

	лабораторные работы (ЛР)
	4
	4
	
	

	иная контактная работы (ИКР)
	-
	-
	
	

	контроль самостоятельной работы (КСР)
	1
	1
	
	

	2. Самостоятельная работа (СР)
	131
	131
	
	

	курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)

	17
	17
	
	

	самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.)
	114
	114
	
	

	Промежуточная аттестация (контроль)
	-
	-
	
	

	Вид промежуточной аттестации (контроля)
	экзамен


3. Содержание и структура дисциплины

Структура дисциплины

 ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

Таблица 3а
	Наименование разделов и тем дисциплин 
	Всего, часов
	Аудиторная работа, часов
	Внеаудитор-ная работа СР
	Форми-руемые компетенции

	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	ИКР
	КСР
	
	

	Раздел 1. Динамика
	144
	34
	16
	16
	-
	36
	42
	ОПК-1.1

ОПК-2.1

	Раздел 2.Электричество и магнетизм
	110
	10
	10
	10
	-
	20
	60
	ОПК-1.1

ОПК-2.1

	Раздел 3. Колебания и волны
	70
	8
	8
	8
	-
	16
	30
	ОПК-1.1

ОПК-2.1

	экзамен
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Итого по дисциплине
	324
	52
	34
	34
	-
	72
	132
	


ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ

Таблица 3б
	Наименование разделов и тем дисциплин 
	Всего, часов
	Аудиторная работа, часов
	Внеаудитор-ная работа СР
	Форми-руемые компетенции

	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	ИКР
	КСР
	
	

	Раздел 1. Динамика
	6
	2
	2
	2
	-
	-
	51
	ОПК-1.1

ОПК-2.1

	Раздел 2.Электричество и магнетизм
	4
	2
	2
	-
	-
	-
	60
	ОПК-1.1

ОПК-2.1

	Раздел 3. Колебания и волны
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	20
	ОПК-1.1

ОПК-2.1

	Всего за 1 семестр
	12
	2
	-
	-
	-
	-
	131
	

	экзамен
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Итого по дисциплине
	12
	4
	6
	2
	-
	-
	131
	


Раздел 1. Динамика.
1. Ведение. Модель. Физические величины и их измерение. Системы отсчета.
2. Динамика материальной точки. Законы Ньютона. Сила. Измерение сил. Инертная масса. Измерение массы. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея.
3. Законы сохранения. Импульс. Закон изменения и сохранения импульса материальной точки. Закон изменения и сохранения импульса системы материальных точек. Законы сохранения и изменения механической энергии частицы. Соударения. Абсолютно неупругий удар двух частиц. Абсолютно упругий удар двух частиц.
4. Неинерциальные системы отсчета.  Преобразования скоростей и ускорений. Силы инерции. Законы сохранения в неинерциальных системах отсчета. Влияние движения Земли на движение тел в земной системе отсчета.
5. Гравитационное поле. Закон всемирного тяготения. Космические скорости. Закон сохранения момента импульса.  Законы Кеплера. Типы траекторий. Космические скорости. Разбегающиеся галактики.  Модели Вселенной.
6. Элементы специальной теории относительности. Постулаты теории относительности. Экспериментальные доказательства постоянства скорости света. . Релятивистские формулы преобразования скоростей. Относительность одновременности. Сокращение длины. Замедление времени. Пространственно-временной интервал.  Связь массы покоя и энергии. Связь релятивистского импульса и энергии. Фотон как частица с нулевой массой покоя

.Раздел 2. Электричество и магнетизм
7. Электростатика. Электромагнитное взаимодействие и его место среди других взаимодействий в природе. Электрический заряд. Микроскопические носители заряда. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона и его полевая трактовка. Вектор напряженности электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса. Электрический диполь. Поле диполя. Силы, действующие на диполь в электрическом поле. Потенциальность электрического поля. Потенциал. Связь потенциала с вектором напряженности электростатического поля. 
8. Движение заряженных тел в электромагнитных полях. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитных полях.
9. Электрическое поле в присутствии проводников. Напряженность поля у поверхности и внутри проводника. Распределение заряда по поверхности проводника. Электростатическая защита. Эквипотенциальные поверхности. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.
10. Электрическое поле в присутствии диэлектриков. Диэлектрики. Вектор поляризации. Вектор электрической индукции. Диэлектрическая проницаемость и диэлектрическая восприимчивость вещества. 
11. Стационарный электрический ток. Сила и плотность тока. Линии тока. Электрическое поле в проводнике с током и его источники. Уравнение непрерывности. Условие стационарности тока. Электрическое напряжение. Закон Ома для участка цепи. Электросопротивление. Удельная электропроводность вещества. Дифференциальная форма закона Ома. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца и его дифференциальная форма. Сторонние силы. ЭДС. Закон Ома для замкнутой цепи. Правила Кирхгофа.
12. Постоянное магнитное поле. Вектор индукции магнитного поля. Действие магнитного поля на ток. Закон Ампера. Вихревой характер магнитного поля. Векторный потенциал. Его связь с вектором индукции магнитного поля. Отсутствие в природе магнитных зарядов. Элементарный ток и его магнитный момент. Поле элементарного тока. Элементарный ток в магнитном поле. Сила Лоренца.
13. Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции Фарадея и его формулировка в дифференциальной форме. Правило Ленца.
14. Электромагнитное поле. Взаимные превращения электрического и магнитного полей.  
Раздел 3. Колебания и волны.

15. Волны.  Длина волны, период колебаний, фаза и скорость волны.  Продольные и поперечные волны. 
16. Электромагнитные волны.  Скорость распространения электромагнитных волн. Поперечность электромагнитных волн.
17. Поляризация света. Линейно-, циркулярно-, эллиптически-поляризованный свет. Математическое описание состояния поляризации. Поляризация естественного света. Оптические явления на границе раздела изотропных диэлектриков. Поляризация отраженной и преломленной волн.  Явление полного внутреннего отражения света и его применение.
18. Интерференция волн. Интерференция монохроматических волн. 
19. Дифракция волн. Принцип Гюйгенса-Френеля.
4. Типы оценочных материалов, показатели, критерии, шкалы оценивания

4.1. Оценочные материалы по дисциплине Б1.О.20 Физика в состав оценочных материалов по образовательной программе.  Совокупность оценочных материалов по всем дисциплинам (модулям) образовательной программы составляют фонд оценочных средств (далее – ФОС). ФОС используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся с целью оценивания достижения обучающимися планируемых результатов обучения. 

4.2. ФОС разработан как комплекс проверочных заданий различного типа и уровня сложности, включает критерии и шкалы оценивания, а также «ключи» правильных ответов.  ФОС формируется как отдельный документ и хранится в электронном виде, доступ к ФОС предоставлен ограниченному кругу лиц.

4.3. Для самостоятельной работы обучающихся при подготовке к текущему контролю успеваемости и промежуточной аттестации в рабочей программе дисциплины размещены типовые проверочные тестовые задания, контрольные упражнения и нормативы физической подготовленности

4.4. Типы заданий, сценарии выполнения, критерии оценивания

	ТИП ЗАДАНИЯ
	ИНСТРУКЦИЯ
	СЦЕНАРИИ ВЫПОЛНЕНИЯ
	КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ

	ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ (обязательно)

	Задание закрытого типа с выбором одного правильного ответа из нескольких вариантов предложенных
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ
	1.Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается только один из предложенных вариантов.

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.

3. Выбрать один верный ответ.

4. Записать только номер (или букву) выбранного варианта ответа (например, 3 или В). 
	Ответ считается верным, если правильно указана цифра или буква

	Задание закрытого типа с выбором нескольких правильных ответов из нескольких вариантов предложенных 

 
	Прочитайте текст, выберите правильные ответы
	1.Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается несколько правильных ответов из предложенных вариантов.

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.

3. Выбрать несколько правильных ответов.

4. Записать только номера (или буквы) выбранного варианта ответа (например, 1, 4 или А, Г). 
	Ответ считается верным, если правильно установлены все соответствия (позиции из одного столбца верно сопоставлены с позициями другого)

	Задание закрытого типа на установление соответствия

	Прочитайте текст и установите соответствие  


	1.Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидаются пары элементов.

2. Внимательно прочитать оба списка: список 1 – вопросы, утверждения, факты, понятия и т.д.; 

список 2 – утверждения, свойства объектов и т.д. 

3. Сопоставить элементы списка 1 с элементами списка 2, сформировать пары элементов. 

4. Записать попарно буквы и цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа (например, А1 или Б4). 
	Ответ считается верным, если правильно указаны цифры или буквы

	Задание закрытого типа на установление последовательности
	Прочитайте текст и установите последовательность


	1. Внимательно прочитать текст задания и понять, что в качестве ответа ожидается последовательность элементов.

2. Внимательно прочитать предложенные варианты ответа.

3. Построить верную последовательность из предложенных элементов.

4. Записать буквы/цифры (в зависимости от задания) вариантов ответа в нужной последовательности (например, БВА или 135).
	Ответ считается верным, если правильно указана вся последовательность цифр

	Задание открытого типа с развернутым ответом
	Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ


	1. Внимательно прочитать текст задания и понять суть вопроса. 

2.Продумать логику и полноту ответа. 

3.Записать ответ, используя четкие компактные формулировки. 

4.В случае расчетной задачи, записать решение и ответ
	Ответ считается верным:

1. Отсутствие фактических ошибок.

2. Раскрытие объема используемых понятий (полнота ответа).

3.Обоснованность ответа (наличие аргументов).

4. Логическая последовательность излагаемого материала. 

	ИНЫЕ ЗАДАНИЯ (по выбору)

	Реферат
	Подготовить реферат по выбранной теме
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
	Реферат оценивается на  положительную оценку, если он логически структурирована и выстроена, использованы современные источники. Материал работы раскрывает основные вопросы и оформлен в соответствии с требованиями по оформлению. Студент при ответе свободно оперирует терминологией, ориентируется в своей работе, отвечает на дополнительные вопросы преподавателя аргументируя свой ответ.

	Доклад
	Подготовить доклад по выбранной теме
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы
	Доклад оценивается на положительную оценку, если он структурирован и логичен. Студент свободно оперирует терминологией, ориентируется в своей работе, отвечает на дополнительные вопросы преподавателя, аргументируя свой ответ.

	Практическое задание (практическая задача)
	Подготовить ответы на представленные в практическом задании или практической задаче вопросы (решить практическое задание или практическую задачу)
	Средство оценки умения применять полученные теоретические знания в практической ситуации.

Задача (задание) направлена на  оценивание тех компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине и содержит четкую инструкцию по выполнению или алгоритм действий.
	Выполнение практического задания (практической задачи) оценивается положительно, если его решение содержательно соответствуют поставленным вопросам, оформлено в соответствии с рекомендуемым шаблоном; ситуация, описанная в задании и задаче корректно проанализирована. Студент продемонстрировал способность применять теоретические знания для выполнения задания или решения задачи, а также владение необходимыми навыками и умениями. 


 

5. Формы аттестации, типовые оценочные материалы для текущего контроля успеваемости обучающихся, критерии и шкалы оценивания по контрольным точкам 

5.1. В ходе реализации дисциплины Б1.О.20 Физика используются следующие формы текущего контроля успеваемости обучающихся:

тестирование, доклад/реферат, выполнение контрольных упражнений.

5.2. Типовые оценочные материалы для текущего контроля успеваемости обучающихся:

Тестовые задания

Задание закрытого типа с выбором одного правильного ответа из нескольких вариантов предложенных 
Тема 1. Динамика (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

1.Какие силы в механике сохраняют свое значение при переходе из одной 
инерциальной системы в другую? 
силы тяготения, трения, упругости; 

2) только сила тяготения; 
3) только сила упругости; 
4) только сила трения. 
6. Равнодействующая сила - это: 
1) сила, действие которой заменяет действие всех сил, действующих на тело; 
2) сила, заменяющая действие сил, с которыми взаимодействуют тела. 
Согласно закону Гука сила натяжения пружины при растягивании прямо пропорциональна... 
1) ее длине в свободном состоянии; 
2) ее длине в натянутом состоянии; 
3)разнице между длиной в натянутом и свободном состояниях; 
4) сумме длин в натянутом и свободном состояниях. 
3. Спортсмен совершает прыжок с шестом. Сила тяжести действует на спортсмена ...
1) только в течение того времени, когда он соприкасается с поверхностью Земли; 
2) только в течение того времени, когда он сгибает шест в начале прыжка; 
3) только в то время, когда он падает вниз после преодоления планки; 
4) во всех этих случаях. 

4.В центрифуге стиральной машины белье при отжиме движется по окружности с постоянной по модулю скоростью в горизонтальной плоскости. Как при этом направлен вектор его ускорения?
  по радиусу от центра окружности 

2)  по радиусу к центру окружности
3)  вертикально вниз
4)  по направлению вектора скорости
5.На рисунке приведен график зависимости проекции скорости тела от времени.
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На каком из графиков представлена проекция ускорения тела в интервале времени от 24 до 30 с? (3)
 Тема 2. Электричество и магнетизм  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)
1.Магнитное поле создается 
1) Электрическими зарядами. 

2) Магнитными зарядами. 
3) Движущимися электрическими зарядами. 

4)  Среди ответов нет правильного  или вопрос поставлен некорректно
2.Чем объясняется взаимодействие двух параллельных проводников с постоянным током? 
1) Взаимодействием электрических зарядов. 
2) Действием электрического поля одного проводника с током на ток в другом проводнике. 
3) Действием магнитного поля одного проводника на ток в другом 
проводнике. 
4) Среди ответов  нет правильного или вопрос поставлен некорректно.
3.При подключении резистора  к цепи последовательно суммарное сопротивление цепи

1) Уменьшается

2) Увеличивается
3) Не изменяется

4) Среди ответов нет правильного  или вопрос поставлен некорректно

4.При подключении резистора  к цепи параллельно суммарное сопротивление цепи

1) Уменьшается

2) Увеличивается

3) Не изменяется

4) Среди ответов нет правильного  или вопрос поставлен некорректно

5.Цепь состоит из источника напряжения и резистора. Если при постоянном напряжении вдвое увеличить ток, сопротивление резистора

1) Уменьшается

2) Увеличивается

3) Не изменяется

4) Среди ответов нет правильного  или вопрос поставлен некорректно

Тема 3. Колебания и волны  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

1.Какие из перечисленных ниже колебаний являются вынужденными? Укажите все правильные ответы.
1)Колебания качелей, раскачиваемых человеком, стоящим на земле.
2)Колебания груза на нити, один раз отведенного от положения равновесия и отпущенного.
3)Колебания чашек рычажных весов, выведенных из равновесия.
2.Как изменится период колебаний математического маятника, если длину нити уменьшить в 4 раза?

1)Уменьшится в 4 раза. 

Увеличится в 4 раза.

Уменьшится в 2 раза. 
Увеличится в 2 раза.

3.На рисунке приведен график гармонических колебаний. Укажите все правильные утверждения.
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	1)Амплитуда колебаний равна 2 см.
2)Период колебаний 2 с.

3)Частота колебаний 0,5 Гц.

4)Среди утверждений нет правильного



4.На рисунке представлен график зависимости потенциальной энергии математического маятника (относительно положения его равновесия) от времени. Какова полная механическая энергия маятника в момент времени, соответствующий на графике точке D?
	1) 4 Дж.
2) 16 Дж.
3) 12 Дж.
4) 8 Дж.
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5.Как изменится частота электромагнитных колебаний в контуре L – С, если электроемкость конденсатора увеличить в четыре раза?
1)Увеличится в 4 раза.
2)Увеличится в 2 раза.
3)Уменьшится в 4 раза.
4)Уменьшится в 2 раза.
Задание закрытого типа на установление соответствия
 

Тема 1. Динамика (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

1. Установите соответствие между названием физической величины и единицей измерения:

	Физические величины:

Сила 
2. Работа
3. Мощность

Энергия

Масса

Вес
	Единицы измерения:
А. Килограммы

Б. Ватты
В. Джоуди

Г. Ньютоны

Д. Кулоны

Е. Граммы

	Ответ: 1-Г, 2-В, 3-Б, 4-В, 5-А, 6-Г


2. Установите соответствие между определением физической величины и её обозначением:

	Определение физической величины:

Скорость изменения координаты 
2. Скорость изменения скорости
3. Скорость изменения угла поворота

Скорость изменения энергии
	Обозначение:
А. ω
Б. а
В. N

Г. v

	Ответ: 1-Г, 2-Б, 3-А, 4-В


Тема 2. Электричество и магнетизм  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

1. Установите соответствие между названием физической величины и единицей измерения:

	Физические величины:

Сила тока

Заряд

Напряжение

ЭДС

Сопротивление

Мощность
	Единицы измерения:
А.Вольты
Б. Ватты
В. Джоуди

Г.Амперы

Д. Кулоны

Е. Омы

	Ответ: 1-Г, 2-Г, 3-А, 4-А, 5-Е, 6-Б


2. Установите соответствие между определением физической величины и её обозначением:

	Определение физической величины:

Скорость изменения заряда 
2. Скорость изменения магнитного потока

3. Скорость изменения энергии
	Обозначение:
А. ω
Б. Е
В. N

Г. I

	Ответ: 1-Г, 2-Б, 3-В, 4-В


Тема 3. Колебания и волны  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

1. Установите соответствие между названием физической величины и единицей измерения:

	Физические величины:

Период

2. Частота

3. Длинна волны

4. Скорость волны
	Единицы измерения:
А. м/с

Б. м
В. Гц
Г. с

	Ответ: 1-Г, 2-В, 3-Б, 4-А, 


2. Установите соответствие между определением физической величины и её обозначением:

	Определение физической величины:

Время одного полного колебания
2. Величина обратная времени одного полного колебания

3.Скорость распространения колебаний в пространстве

4. Расстояние между двумя точками, колеблющимися в фазе

5. Скорость распространения электромагнитной волны в ваккуме
	Обозначение:
А. V
Б. c
В. λ

Г. γ 
Д. Т

	Ответ: 1-Д, 2-Г, 3-А, 4-В,5-Б


Задание закрытого типа на установление последовательности 

Тема 1. Динамика (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

Расположите частицы в порядке убывания массы

Электрон

Атом

Нейтрон

Молекула
Ответ 4-2-3-1

Расположите явления в порядке убывания величины

Скорость движения электрона в проводнике

2. Скорость звука

3. Скорость свнта в ваккуме

4. Скорость света в воде
Ответ 3-4-2-1

Тема 2. Электричество и магнетизм  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

Расположите частицы в порядке возрастания заряда

Атом

2. Электрон

3. Протон

4. Фотон 

Ответ 1-2-3-4

Дана электрическая схема, состоящая из нескольких резисторов, и источника ЭДС. Номиналы резисторов и источника заданы. Не обходимо найти ток и напряжение на одном из резисторов. Укажите правильную последовательность действий при решении задачи

Найти входной ток

2. Найти ток и напряжение на искомом резисторе

3. Найти общее сопротивление цепи

4. Преобразовать схему

Ответ 4-3-1-2
Тема 3. Колебания и волны  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

Расположите перечисленные электромагнитные излучения в порядке уменьшения частоты 

1. Излучение видимого спектра. 
2. Радиоволны. 
3. Рентгеновское излучение. 
4. Ультрафиолетовое излучение

Ответ 4-3-2-1

Расположите цвета видимого спектра в порядке увеличения длинны волны

1. Жёлтый

2. Синий

3. Красный

4. Зелёный

Ответ 2-4-1-3
Задание открытого типа с развернутым ответом 

Тема 1. Динамика (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

Два тела, обладающие массой, притягиваются друг к другу с силой, модуль которой пропорционален произведению..........и обратно пропорционален квадрату расстояния между центрами их масс. Сила направлена вдоль прямой, соединяющей центры масс тел (масс). 
Сила упругости, возникающая при деформации упругого тела, пропорциональна абсолютному значению.........длины тела (изменения).
Тема 2. Электричество и магнетизм  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

Два заряженных тела, взаимодействуют с силой, модуль которой пропорционален произведению..........и обратно пропорционален квадрату расстояния между их центрами. Сила направлена вдоль прямой, соединяющей центры  тел (зарядов). 

2.Сумма всех падений напряжения на элементах контура равна сумме  в этом контуре (ЭДС)

Тема 3. Колебания и волны  (ОПК-1.1, ОПК-2.1)

Продольная волна — это тип механической волны, при которой частицы среды колеблются  направления распространения волны. Смещение среды происходит в том же направлении, что и распространение волны (вдоль).

2.Максимальное смещение точки волны от её равновесного положения называется...........волны (амплитудой). 
Темы докладов/рефератов

Александр Григорьевич Столетов — русский физик. 

Александр Степанович Попов — русский ученый, изобретатель радио. 

Альтернативная энергетика. 

Акустические свойства полупроводников. 

Андре Мари Ампер — основоположник электродинамики. 

Асинхронный двигатель. 

Астероиды. 

Астрономия наших дней. 

Атомная физика. Изотопы. Применение радиоактивных изотопов. 

Бесконтактные методы контроля температуры. 

Биполярные транзисторы. 

Борис Семенович Якоби — физик и изобретатель. 

Величайшие открытия физики. 

Виды электрических разрядов. Электрические разряды на службе человека. 

Влияние дефектов на физические свойства кристаллов. 

Вселенная и темная материя. 

Галилео Галилей — основатель точного естествознания. 

Голография и ее применение. 

Движение тела переменной массы. 

Дифракция в нашей жизни. 

Жидкие кристаллы. 

Законы Кирхгофа для электрической цепи. 

Законы сохранения в механике. 

Значение открытий Галилея. 

Игорь Васильевич Курчатов — физик, организатор атомной науки и техники. 

Исаак Ньютон — создатель классической физики. 

Использование электроэнергии в транспорте. 

Классификация и характеристики элементарных частиц. 

Конструкционная прочность материала и ее связь со структурой. 

Конструкция и виды лазеров. 

Криоэлектроника (микроэлектроника и холод). 

Лазерные технологии и их использование. 

Леонардо да Винчи — ученый и изобретатель. 

Магнитные измерения (принципы построения приборов, способы измерения магнитного потока, магнитной индукции). 

Майкл Фарадей — создатель учения об электромагнитном поле. 

Макс Планк. 

Метод меченых атомов. 

Методы наблюдения и регистрации радиоактивных излучений и частиц. 

Методы определения плотности. 

Михаил Васильевич Ломоносов — ученый энциклопедист. 

Модели атома. Опыт Резерфорда. 

Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов. 

Молния — газовый разряд в природных условиях. 

Нанотехнология — междисциплинарная область фундаментальной и прикладной науки и техники. 

Никола Тесла: жизнь и необычайные открытия. 

Николай Коперник — создатель гелиоцентрической системы мира. 

Нильс Бор — один из создателей современной физики. 

Нуклеосинтез во Вселенной. 

Объяснение фотосинтеза с точки зрения физики. 

Оптические явления в природе. 

Открытие и применение высокотемпературной сверхпроводимости. 

Переменный электрический ток и его применение. 

Плазма — четвертое состояние вещества. 

Планеты Солнечной системы. 

Полупроводниковые датчики температуры. 

Применение жидких кристаллов в промышленности. 

Применение ядерных реакторов. 

Природа ферромагнетизма. 

Проблемы экологии, связанные с использованием тепловых машин. 

Производство, передача и использование электроэнергии. 

Происхождение Солнечной системы. 

Пьезоэлектрический эффект его применение. 

Развитие средств связи и радио. 

Реактивные двигатели и основы работы тепловой машины. 

Реликтовое излучение. 

Рентгеновские лучи. История открытия. Применение. 

Рождение и эволюция звезд. 

Роль К.Э.Циолковского в развитии космонавтики. 
Свет — электромагнитная волна. 

Сергей Павлович Королев — конструктор и организатор производства ракетно-космической техники. 

Силы трения. 

Современная спутниковая связь. 

Современная физическая картина мира. 

Современные средства связи. 

Солнце — источник жизни на Земле. 

Управляемый термоядерный синтез. 

Ускорители заряженных частиц. 

Физика и музыка. 

Физические свойства атмосферы. 

Фотоэлементы. 

Фотоэффект. Применение явления фотоэффекта. 

Ханс Кристиан Эрстед — основоположник электромагнетизма. 

Черные дыры. 

Шкала электромагнитных волн. 

Экологические проблемы и возможные пути их решения. 

Электронная проводимость металлов. Сверхпроводимость. 

Эмилий Христианович Ленц — русский физик. 
Методические рекомендации по подготовке доклада/реферата.

Подготовка доклада способствует формированию навыков исследовательской работы, расширяет познавательные интересы, приучает критически мыслить. При написании доклада по заданной теме составляется план, подбираются основные источники. В процессе работы с источниками, систематизируют полученные сведения, делают выводы и обобщения. 

Подготовка доклада требует от обучающегося большой самостоятельности и серьезной интеллектуальной работы, которая принесет наибольшую пользу, если будет включать с себя следующие этапы: изучение наиболее важных научных работ по данной теме, перечень которых дает сам преподаватель; анализ изученного материала, выделение наиболее значимых для раскрытия темы фактов, мнений разных ученых и научных положений; обобщение и логическое построение материала доклада, например, в форме развернутого плана; написание текста доклада с соблюдением требований научного стиля.   

Построение доклада включает три части: вступление, основную часть и заключение. Во вступлении указывается тема доклада, устанавливается логическая связь ее с другими темами или место рассматриваемой проблемы среди других проблем, дается краткий обзор источников, на материале которых раскрывается тема и т. п. Основная часть должна иметь четкое логическое построение, в ней должна быть раскрыта тема доклада. В заключении обычно подводятся итоги, формулируются выводы, подчеркивается значение рассмотренной проблемы и т. п.

Реферат должен быть предоставлен в бумажном и электронном видах. По материалу реферата предоставляется презентация в электронном и бумажном вариантах. Реферат обучающийся должен защищать, сделав краткий доклад и, ответив на контрольные вопросы преподавателя, используя выполненную им презентацию реферата. Также имеется возможность участия в ежегодной студенческой конференции.

Критерии оценивания доклада/реферата:

	Критерии оценки
	Диапазон баллов
	Описание критерия

	Содержание и раскрытие темы
	0-20
	Детальное, последовательное описание всех этапов с конкретными примерами

	Грамотность изложения
	0-20
	Соблюдены все правила грамматики, орфографии и пунктуации

	Стилистика
	0-20
	Единый стиль изложения, точные формулировки, уместное использование терминов, лаконичность

	Логика изложения
	0-20
	Чёткая последовательность изложения, логические связи между частями текста, аргументы подтверждают выводы

	Оригинальность
	0-20
	Уникальный подход к теме, нестандартные решения, инновационные идеи, собственная позиция автора

	Итого максимально:
	100
	


6. Формы промежуточной аттестации, критерии и шкала оценивания, типовые оценочные материалы по дисциплине
6.1. Промежуточная аттестация (экзамен) проводится как сумма баллов по результатам всех запланированных контрольных мероприятий и посещаемости учебных занятий. При оценивании уровня освоения дисциплины, оценке подлежат конкретные знания, умения и навыки обучающегося.

6.2. Типовые оценочные материалы промежуточной аттестации

Перечень вопросов для подготовки к экзамену 
1. Модель. Физические величины и их измерение. Законы Ньютона. Системы отсчета.
2. Динамика материальной точки.  Сила. Измерение сил. Инертная масса. Измерение массы. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея.
3. Импульс. Закон изменения и сохранения импульса материальной точки. Законы сохранения и изменения механической энергии частицы. Соударения. Абсолютно неупругий удар двух частиц. Абсолютно упругий удар двух частиц.
4. Неинерциальные системы отсчета.  Преобразования скоростей и ускорений. Силы инерции. Законы сохранения в неинерциальных системах отсчета. Влияние движения Земли на движение тел в земной системе отсчета.
5. Гравитационное поле. Закон всемирного тяготения. Космические скорости. Закон сохранения момента импульса.  Законы Кеплера. Типы траекторий. Космические скорости. Разбегающиеся галактики.  Модели Вселенной.
6. Элементы специальной теории относительности. Постулаты теории относительности. Экспериментальные доказательства постоянства скорости света. . Релятивистские формулы преобразования скоростей. Относительность одновременности. Сокращение длины. Замедление времени. Пространственно-временной интервал.  Связь массы покоя и энергии.  Фотон как частица с нулевой массой покоя.
7.  Электрический заряд. Микроскопические носители заряда. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона и его полевая трактовка. Вектор напряженности электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. 
8. Движение заряженных тел в электромагнитных полях. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом имагнитных полях.
9. Электрическое поле в присутствии проводников. Напряженность поля у поверхности и внутри проводника. Распределение заряда по поверхности проводника.  Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.
10. Стационарный электрический ток. Электрическое напряжение. Электросопротивление. Закон Ома для участка цепи. Дифференциальная форма закона Ома.
11.   Удельная электропроводность вещества.  Работа и мощность тока.  Сторонние силы. ЭДС. Закон Ома для замкнутой цепи. Правила Кирхгофа.
12. Постоянное магнитное поле. Действие магнитного поля на ток. Сила Лоренца.
13. Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца.
14. Электромагнитное поле. Взаимные превращения электрического и магнитного полей.
15. Волны.  Длина волны, период колебаний, фаза и скорость волны.  Продольные и поперечные волны. 
16. Электромагнитные волны.  Скорость распространения электромагнитных волн. Поперечность электромагнитных волн.
17. Поляризация света. Явление полного внутреннего отражения света и его применение.
18. Интерференция волн. Интерференция монохроматических волн. 
19. Дифракция волн. Принцип Гюйгенса-Френеля

6.3. Критерии и шкала оценивания по дисциплине Физика

Критерии оценивания в ходе промежуточной аттестации 
Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние, систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений. 
Оценка «хорошо» - выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя. 
Оценка «удовлетворительно» - выставляется студенту, показавшему фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации. 
Оценка «неудовлетворительно» - выставляется студенту, который не знает большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при решении типовых практических задач.
Шкала оценивания сформированности компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Знания

	
	Уровень знаний ниже минималь​ных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе . Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.

	Умения
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с  несущест​венным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.

	Навыки
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.
Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами.
	Продемонст​рированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.


7. Методические материалы по освоению дисциплины

Подготовка к лекциям.

Главное в период подготовки к лекционным занятиям – научиться методам самостоятельного умственного труда, сознательно развивать свои творческие способности и овладевать навыками творческой работы. Для этого необходимо строго соблюдать дисциплину учебы и поведения. Четкое планирование своего рабочего времени и отдыха является необходимым условием для успешной самостоятельной работы. В основу его нужно положить рабочие программы изучаемых в семестре дисциплин.Каждому обучающемуся следует составлять еженедельный и семестровый планы работы, а также план на каждый рабочий день. С вечера всегда надо распределять работу на завтрашний день. В конце каждого дня целесообразно подводить итог работы: тщательно проверить, все ли выполнено по намеченному плану, не было ли каких-либо отступлений, а если были, по какой причине это произошло. Нужно осуществлять самоконтроль, который является необходимым условием успешной учебы. Если что-то осталось невыполненным, необходимо изыскать время для завершения этой части работы, не уменьшая объема недельного плана. 

Самостоятельная работа на лекции.

Слушание и запись лекций – сложный вид вузовской аудиторной работы. Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает интенсивную умственную деятельность обучающегося. Краткие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить учебный материал. Конспект является полезным тогда, когда записано самое существенное, основное и сделано это самим обучающимся. Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Такое «конспектирование» приносит больше вреда, чем пользы. Запись лекций рекомендуется вести по возможности собственными формулировками. Желательно запись осуществлять на одной странице, а следующую оставлять для проработки учебного материала самостоятельно в домашних условиях. Конспект лекции лучше подразделять на пункты, параграфы, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать пункты плана лекции, предложенные преподавателям. Принципиальные места, определения, формулы и другое следует сопровождать замечаниями «важно», «особо важно», «хорошо запомнить» и т.п. Можно делать это и с помощью разноцветных маркеров или ручек. Лучше если они будут собственными, чтобы не приходилось просить их у однокурсников и тем самым не отвлекать их во время лекции. Целесообразно разработать собственную «маркографию» (значки, символы), сокращения слов. Не лишним будет и изучение основ стенографии. Работая над конспектом лекций, всегда необходимо использовать не только учебник, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал лектор. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть знаниями. 

Подготовка к практическим занятиям.

Подготовку к каждому практическому занятию каждый обучающийся должен начать с ознакомления с планом практического занятия, который отражает содержание предложенной темы. Тщательное продумывание и изучение вопросов плана основывается на проработке текущего материала лекции, а затем изучения обязательной и дополнительной литературы, рекомендованную к данной теме. На основе индивидуальных предпочтений обучающемуся необходимо самостоятельно выбрать тему доклада по проблеме практического занятия и по возможности подготовить по нему презентацию. Если программой дисциплины предусмотрено выполнение практического задания, то его необходимо выполнить с учетом предложенной инструкции (устно или 10 письменно). Все новые понятия по изучаемой теме необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала изучения курса. Результат такой работы должен проявиться в способности обучающегося свободно ответить на теоретические вопросы практического занятия, его выступлении и участии в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильном выполнении практических заданий и контрольных работ. 

Структура практического занятия:

В зависимости от содержания и количества отведенного времени на изучение каждой темы может практическое занятие состоять из четырех-пяти частей: 

1. Обсуждение теоретических вопросов, определенных программой дисциплины. 

2. Доклад и/ или выступление с презентациями по проблеме практического занятия. 

3. Обсуждение выступлений по теме – дискуссия. 

4. Выполнение практического задания с последующим разбором полученных результатов или обсуждение практического задания, выполненного дома, если это предусмотрено программой.

5. Подведение итогов занятия. 

Первая часть – обсуждение теоретических вопросов - проводится в виде фронтальной беседы со всей группой и включает выборочную проверку преподавателем теоретических знаний обучающихся. Примерная продолжительность - до 15 минут. Вторая часть - выступление обучающихся с докладами, которые должны сопровождаться презентациями с целью усиления наглядности восприятия, по одному из вопросов практического занятия. Обязательный элемент доклада – представление и анализ статистических данных, обоснование социальных последствий любого экономического факта, явления или процесса. Примерная продолжительность - 20-25 минут. После докладов следует их обсуждение – дискуссия. В ходе этого этапа практического занятия могут быть заданы уточняющие вопросы к докладчикам. Примерная продолжительность – до 15-20 минут. Если программой предусмотрено выполнение практического задания в рамках конкретной темы, то преподавателями определяется его содержание и дается время на его выполнение, а затем идет обсуждение результатов. Если практическое задание должно было быть выполнено дома, то на практическом занятии преподаватель проверяет его выполнение (устно или письменно). Примерная продолжительность – 15-20 минут. Подведением итогов заканчивается практическое занятие. Обучающимся должны быть объявлены оценки за работу и даны их четкие обоснования. Примерная продолжительность - 5 минут. 

Самостоятельная работа обучающихся.

Самостоятельная работа обучающихся является составной частью учебной работы и имеет целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение новых знаний, в том числе с использованием автоматизированных обучающих курсов (систем), а также выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям и зачету. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время включает в себя:

- повторение лекционного материала;

- подготовки к практическим занятиям;

- изучения учебной и научной литературы;

- решения задач, выданных на практических занятиях;

- подготовки к тестированию;

- выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, получение разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями кафедры на их еженедельных консультациях.

- проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, решения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов.

Самостоятельная работа организуется преподавателями, обеспечивается и контролируется кафедрой. Она предусматривает, как правило, выполнение вычислительных работ, математического моделирования инфокоммуникационных процессов и объектов и других творческих заданий в соответствии с учебной программой (тематическим планом изучения дисциплины). Основная цель данного вида занятий состоит в обучении обучающихся методам самостоятельной работы с учебным материалом.

Материал, подлежащий обработке на самостоятельных занятиях,  намечается при разработке программы самостоятельной работы. Опыт, накопленный кафедрами в организации самостоятельных занятий, показал, что материал, выделяемый на такие занятия, должен удовлетворять следующим требованиям:

- быть изложенным в учебнике достаточно полно и с примерами;

- обеспечиваться достаточным количеством литературы, учебных пособий. учебно-методических материалов, образцов техники 

- содержать материал, углубляющий знания, полученные на лекции; 

- осваивать проблемные еще не полностью решенные вопросы. Перед выполнением внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит инструктаж (консультацию) с определением цели задания, его содержания, сроков выполнения, основных требований к результатам работы, критериев оценки, форм контроля и перечня источников и литературы.

Обычно постановку задачи обучаемым на проведение самостоятельной работы преподаватель осуществляет на одном из занятий, предшествующему данному. 

Методику самостоятельной работы все обучаемые выбирают индивидуально, но методика достижения конечной цели может определяться преподавателем и включать: последовательность изучения и усвоения учебно-методического материала, пособий, руководств, наставлений, техники и т.д.; определение главного в изучаемом материале, материале, который необходимо законспектировать; просмотр учебных кинофильмов и их обсуждение; работу обучающихся по индивидуальным заданиям; опрос обучаемых в течении 7-10 минут с целью проверки усвоения главного из прочитанного материала.

При возникновении затруднений у обучаемых в разрешении вопросов задания преподавателю необходимо предусмотреть, чтобы каждый обучаемый мог получить оперативную консультацию по любому  вопросу, если же при самостоятельной работе возникают затруднения по одному и тому же материалу (вопросу) у многих обучаемых, то желательно провести групповую консультацию. 

Работа с литературными источниками.

В процессе подготовки к практическим занятиям, обучающимся необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной учебно-методической (а также научной и популярной) литературы. Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной и популярной литературой, материалами периодических изданий и Интернета, статистическими данными является наиболее эффективным методом получения знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует более глубокому усвоению изучаемого материала, формирует уобучающихся свое отношение к конкретной проблеме. Более глубокому раскрытию вопросов способствует знакомство с дополнительной литературой, рекомендованной преподавателем, что позволяет обучающимся проявить свою индивидуальность в рамках выступления на занятиях, выявить широкий спектр мнений по изучаемой проблеме.

Реферат должен быть предоставлен в бумажном и электронном видах. По материалу реферата предоставляется презентация в электронном и бумажном вариантах. Реферат обучающийся должен защищать, сделав краткий доклад и, ответив на контрольные вопросы преподавателя, используя выполненную им презентацию реферата. Также имеется возможность участия в ежегодной студенческой конференции.

8. Учебная литература и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет

8.1 Основная литература
Иродов, И.Е. Механика. Основные законы [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : Издательство "Лаборатория знаний", 2017. — 312 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94115 
Комаров В.Н., Грезина А.В. Основные законы механики в примерах и задачах. Учебно-методическое пособие. (Электронный ресурс ННГУ). Рег. № 646.13.08. Нижний Новгород: ННГУ, 2013, 70 с. http://www.unn.ru/books/resources.html
Гантмахер, Ф.Р. Лекции по аналитической механике [Электронный ресурс] : монография — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2001. — 264 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/47536

8.2 Дополнительная литература

Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. Том 1. Статика и кинематика (3-е издание). М.: Наука, 1979 (djvu). http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mechanics/theoretical.htm
Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р. Курс теоретической механики. Том 2. Динамика (2-е издание). М.: Наука, 1979 (djvu) http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mechanics/theoretical.htm
Бутенин Н.В. Введение в аналитическую механику. М.: Наука, 1971 (djvu) http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mechanics/theoretical.htm
8.3. Нормативные правовые документы и иная правовая информация

1.  Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 №273-ФЗ.
2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 06.04.2021 №245 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»
8.4. Интернет-ресурсы

1. https://elibrary.ru- научная электронная библиотека
2. https://c2226.c.3072.ru/- система электронного обучения МТУСИ (ВВФ МТУСИ)

9. Материально-техническая база, информационные технологии, программное обеспечение и информационные справочные системы

Учебная аудитория для проведения лекционных  занятий, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории: наборами демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающими тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины. 
Учебная аудитория для проведения лабораторных работ, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории: наборами демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающими тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины, оснащенная компьютерной техникой и специальным оборудованием.
Учебные аудитории для проведения групповых и индивидуальных консультаций, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории: наборами демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающими тематические иллюстрации, соответствующие  рабочей программе дисциплины, оснащенные компьютерной техникой.
Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная компьютерной техникой
Помещение для самостоятельной работы студентов, оснащенное компьютерной техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду  МТУСИ и в  электронно-библиотечную систему МТУСИ.
Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.
Требования к оборудованию: 

- Доска

- проектор

- ПК (стационарный) или ноутбук: операционная система: не ниже Windows 7 (или аналогичная по функциям)

Требования к программному обеспечению:


1. Microsoft Office

2. Microsoft Windows 

3. Opera

4. Acrobat Reader

5.Электронная библиотечная система IPRbooks лицензионный договор № 7269/20 от 04 декабря 2020 г. с ООО «Ай Пи Ар Медиа» на предоставление доступа к ЭБС IPRbooks, срок действия с 01.01.2021г. по 31.12.2021г.); 

6. Договор №80.20 от 25 декабря 2020 г. На оказание услуг по предоставлению доступа к электронным изданиям с ООО «Издательство Лань», срок действия 365 дней с 1 января 2021 г.

7. Контракт № 7509.20 от 22 декабря 2020 г. На оказание услуг по предоставлению доступа к ЭР ЦОС СПО «PROFобразование» (неисключительная лицензия) с ООО «Профобразование», срок действия с 01.01.2021 г. по 31.12.2021 г.
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